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1. Innledning

| juni 2008 deltok 59VG1 eleverog tre leerera leeringsester medenergiinstallasjonen i
World Beside. Testene blgiennomfartover 2 dagepa World Besidesin infrastuktur ved
Universitetet i Oslo. Aalysené avdekket en rekke interessante, og noen kanskj
overraskendeunn, og de apnet for spgrsmal som fortjente neermere undersgkelser.

Testene fra juni ble fulgt opp av mer omfattende undervisningstester hgsten 2008.
Innretningen for dette var fglgende:

1. Som for juni, var undervisningen lagt opp rundemiinstallasjonen, men na
forbedretversjon ihenhold til erfaringene fra juni.

2. Undervisningstestene ble gjennomfgrt pad skolens normale infrastruktur, spesifikt
lokalisert til Ullern, HartvigNissen og Lambertseter VGS i OskRa hver skole ble
det giemomfart 3i 4 gkter over en R 3 ukers periode.

3. Undervisningstestene ble fulgt @edagogTrude Haram Frglich fra Storyboard AS
som var engasjerav World Beside AS, samde frittstdendeforskerne Ingeborg
Krange og Hans Christian Arnsdtia Universitegt i Oslo.

Undervisningen, herunder leeringsopplegg, ble utarbeidet og gjennomfgrt av pilotskolenes
leerere; Gunnar Skotte (Ullern), Jens Christian Lothe Opdahl (HaYisgen) og Anita Berg
(Lambertseter). Basert pa erfaringeina juni og oppgraderingeav Energiinstallasjonen
kunne leererne na stile med et rikere undervisningsopplegg som bade inneholdt
konkurranseelementer og dybdestudier ved & bruke World Beside som et virtuelt
laboratorium.Laerernes undervisningsopplegg er neermere beskrevet i entfagipevet av
Skotte og Opdahl.

Denne raporten omhandlestudien av undervisningstestene hasten 2@@8dien er basert pa
videoopptak av elevenes arbeid, samt en spgrreundersgkelseeseneedvartpa etter endt

testperiodeGjennom detaljertgjengiveker av elevenes dialoger vil lesereref&pennende

innblikk i hvordan elevene og laererne samarbeidet om & lgse oppgadvaran Fralich har

skrevet seksjoB, 4 og5 som omhandler dette materialet

Forskerne Krange odrnseth fulgte undervisningstestene i henhold til metodikk og mal
motivert fra deres egne forskningsfelt. De har gitt en presentasjon av sitt arbeid i 6eksjon

Erlend Arge
prosjektleder

'dbringstester med Energiinstallasjonen, Prosjektra

6Undervisningsoppl egg for ESketeogOfdahlsrmassl2008.sj onen
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2. World Beside og Energiinstallasjonen

World Beside er et online spill hvor spilleren beveger sin spillfigur rundt i en 3D virtuell
spillverden. | denne spillverdenen kan spillerne mgtes, kommunisere og lgse oppgaver.
Innholdet tarutgangspunkt i leereplanverket for Kunnskapslagftet. Dette innebaerer at de
oppgaver som skal lgses, er utarbeidet i trdad med kompetansemalene fra laeréydaioen.
Besideutvikles videre slik at innhold ogsa skal kunne lages av brukerne, og derigiennom
tilrettelegge for at brukerverdenen selv skal ta del i utviklingen av delbart og sgkbart innhold
knyttet til leereplaner pa tvers av faggrenser.

Den fulle spillverdenen i T

World Besideer hele jorden.
Her hersker mange av d
fysiske lovene med stol
realisme.

World Beside har et ideal
om at det skal veere el
sammenheng mellom forrr
og funksjon i den betydning
at intuisjon fra de virkelige

.. Figur 1. World Beside tilbyr hele jorden som tumleplass med
verden er overfarbar til fysiske lover og geografisk realisme.

World Beside Disse
forholdene legger grunnlag for \atorld Besideskal kunne fungere som et laboratorium og en
simulator som er relevant for a forstd sammenhenger i verden omkring oss.

Store deler av innholdet i WorBeside faller inn under begrepet installasjon. En installasjon
kan ses pa som en samling av innholdskomponenter med en samlet mening og indre struktur.
Installasjoner kan utvikles for ulike fag og ulike leeringsmal. En sentral del av pilotskolenes
arbeid lar veert knyttet til utviklingen av dette konseptet, bl.a. ved & lage en rekke skisser til
installasjoner for ulike leeringsmaEnergiinstallasjonen er saledes kun et eksempel pa en
mulig installasjon i World Beside.

2.1.  Energiinstallasjonen
Energiinstallasjoen fokuserer pa energiforbruk og avgassutslipp ved transport. Elevene har

hver sin PC og samarbeider i sma grupper om a bygge en farkost som euligesgnet for

en gitt oppgave. Etter byggingen skal gruppene gjennomfare en konkuriaeser ogsa

mulig & benytte energiinstallasjonen som et laboratorium ved & gjennomfare planlagte forsgk
0og studere deesulterende simuleringsdataerfer eksempel gjennom diagrammer i et
regneark.

Et viktig mal ved installasjonen er & skape en autentisk og erfaringstxaseekst for
elevenes arbeid, med den hensikt & gjgre innholdet relevant og anvendelig. Malet er & skape
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en ramme for | Pringen som sikrer at el evene

og gir dermed hgyere utbytte av undervisningen.

2.2. Kompetansemal
Energiinstallasjonen, slik den ble bruktindervisningtesene, er i seerlig grad relevant for

kompetansemal fra leereplanen i naturfag for VGL1.:

Gjare rede for hydrogen som energibeerer

Gjare rede for ulik bruk av biomasse som energikilde

Beskrive virlemater og bruksomrader for ladbare og ikigbare batterier

Gjere forsgk med solceller og solfangere og forklare virkematen

Vurdere miljgaspekter ved forbruksvalg og energibruk

Planlegge, og gjennomfgre undersgkelser i samarbeid med andre for & identifise
og variere parameter

= =4 -4 —a -8 -

Den er ogsa relevant for hovedomradene knyttet til forskerspiren, beaerekraftig utvikling og
energi for framtiden, samt kompetansemal knyttet til utvikling av grunnleggende digital
kompetanse

3. Design og gjennomfgring av undervisningstestene hgsten 2008

Cand.paedTrude Haram Frgliclh Storyboard AShar veert engasjert sopedagog foiwVorld

Beside siden hgsten 2007. Haram Frghein siden huns kr ev. hovedoppgaven

| Pringo i s amar bid998 veemepptatt Bvefdriolded mellokf deknologi og
leering Hunvar i perioden 19992006 ansatt ved Forskningsg kompetansenettverk for IT i
Utdanningved Universitetet i Oslphvor dette fagomradet stod sentrelaram Frglich fulgte
undervisningstestene av WdrBeside hasten 2008lik hun ogsa gjorde i juni 2008.det
falgende er designet, gjennomfaringen og analysene fra undervisningstestene presentert.

3.1. Metode
Elevenes utprgving foregikk over tre gkter i naturfagstimen. De fulgte

undervisningsopplegget som leererne hadde forberedt, knyttet til utprgvingen av
EnergiinstallasjonenUndervisningsoppleggeer beskrevet under og gjengitt i detalj i
lzerernes rappott

Metodene som ble brukt for innsamling av empiri, vateoopptakav undervisningen og
samtaler med elevermaens de spilte World Besidesamt en elevevaluering med apne svar.

Disse spgrsmalene var lagt ut pa Fronter og ble besvart etter siste gkt. fmersand

1. Hvordan synes du det var a spille World Beside?

!dUndervisningsopplegg for Energiinstall.asjonen
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Hvordan synes du at World Beside fungerer som laeringsressurs, altsa i hvilken grad
synes du at du laerte noe faglig ved a spille World Beside?

Leerte du noe i World Beside som du ikke kunne laahlig undervisning?

Var det noe du synes var spesielt laererikt?

Hvilke svakheter ser du ved World Beside som laeringsressurs?

Har du noen forslag til forbedringer?

L

Det er denne empiriesom danner grunnlaget for evalueringsrapporten, bortsegtefvanes
svar pa det siste spgrsmalet. Dissarane pa er tilgjengeliggjort for utviklerteamet/orld
Besidesom innspill til videre utvikling av Energiinstallasjonen

3.2.  Gjennomfgring pa den enkelte skole
Tre skoler deltoki undervisningstestene hgsten 200%t var Ullern, Hartvig Nissen og

Lambertseter videregaendekoler. Elever pa ferste trinn fikk muligheten til & utforske
Energiinstallasjonen i naturfagsundervisningegererne ved Ullerrog Hartvig Nissen har
deltatt i World Beside siden hgsten 2007, mens leereren fra Lambertseter var helt ny i
prosjektet denne hgsten.

3.2.1. Ullern VGS
Sesjoner pa Ullern var 10/10, 13/10 og 24/11. Det lange avbruddet skyldtes avvikbeigav

Gunnar Skottepappapermisjon. Dessverre oppsto tekniske problemer bade i fgrste og andre
sesjon. Dette var relativt trivielle problemer som gjaldt elevenes tilgangsrettigheter pa egen
maskin samt at internett gikk ned. | tredje sesjon, Skettespermisjon, viste deteg at en
programfeil var forstyrrende. Den tekniske motstanden forte til tap av motivasjon hos
elevene samt tidstap i forhold til gvrig undervisning. Teamet bestemte seg for & kansellere
resten av testene (planlagt 28/11 og 1/12) da de ikke kunne timvante resultater for de
oppsatte malene. Selv om dette isolert sett var beklagelig, var gevinsten at teamet hgstet
nyttig erfaring med det tekniske rammeverket. Dette la grunnlaget for at arbeidet ved-Hartvig
Nissen og Lambertseter kunne gjennomfates problemer.

3.2.2. Hartvig Nissen VGS
Det var elever i 1. klasse pa drampn som ble valgt ut som testverved Hartvig Nissen

vgs Det var lite spillerfaringer i klassen, bade blant jenter og gutter. Testingen ble
giennomfgrt over fire sesjoneli perioden 31/107 7/11. Tekniske problemer var ikke
sjenerende pa HNLaererJens Christian Opedal hadde forbereditetkturertieeringsopplegg

som best@v en gkt hvor elevene gjorde seg kjent med Energiinstallasjosehaboratoriegkt

og en konkurransegkflasse var delt i laboratoriegkteklevene arbidetrolig, engasjert og
konsentrert

3.2.3. Lambertseter VGS
Ved LambertseteWGS var det elever i 1. klasse studiespks@ing som ble valgt som

teselever. Ogsa i denne klassen var det lite spillererfarmgn guttene hadde noe
spillerfaring. Testingenlb gjennomfart over tr@kteri perioden 1/12° 8/12. Det var ikke
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sjenerende tekniske problemeeererAnita Berg tok utgangspunkt i undervisningptegget
utarbeidet av Jens Christi#@pedahl Et spesielt érhold var at AnitaBergehadde kommet
sent inn i prosjektet og var helt uerfaren nwdrld Beside Dete viste seqg ikke & veere til
hinder og gir interessastresultater med tanke pa mulighet for bruk \&erld Besideav
leerere med laveofkunnskaper. Me@t godt utgangpunkt i opplegg og erfaringer hgstet pa
Ullern og HN ble gktenepa Lambertseter sveert vellykket. Eleggobbet malrettet og
konsentrert i hele perioden.

4, Oppsummering av resultater

| det fglgende er det gitt en oppsummering av resultafi@nendervisningstestene hgsten
2008. Det ble enda tydeligere denne hgsten at World Beside tilbyr elever og leerere en
spennende og rik laeringsressurs som gir nye muligheterffoing ogleering.

4.1. World Beside som laboratorium
World Beside fungerte som et

laboratorium i natudgstimen, hvor . Hastighet [km/(]

elevene foretok valg og gjorde se | 4

erfaringer Elevene lagefarkoster ved & | so //\\/_
prove ut ulike kombinasjoner a | /

motorer og energikilder, dekk, spoiler | 4 //

og til og med vinger. 13 /

1 2 3 456 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20

Leeringsprosessenble i stor gad

strukturertutenfor spillef ved hjelp av CO2utslipp totalt per sekund [g/s]

6,00E05

lerernes leeringsoppleg@/orld Beside | | .

fungertegodt som laboratorium i dennc |, gog0s N

testen, ogfremgangenvar stor siden | soos0s / \\/\

testen som ble foretatt i juni. 2,00805 / \ /
1,00E05 J\/ \ /

Dette kan ha‘ sammenheng med oo l_; | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 ‘10‘11‘12 1314 15 16‘17‘18‘19‘20‘

utprgvingen na foregikk i

K . f Ki Figur 2. | energiinstallasjonen kan elevene lagre
asseommet, nnenior en jent simuleringsdata som  regneark og studere

Iaeringskontekst. Forventningen til hv resultatene. Kurvene viser hastighet og CO2 utslipp
o . . for en testkjgring. Den oppmerksomme elev kan lese
som skal forega vil lettere knyttes t g,y hyordan kjgrestil pavirker CO2 utslipp.

leering i en slik kontekst. Det kan ogsa
veere at leerernes undervisningsopplegg tydeliggjorde hva elevene skulle ha fokus mot.

Leererne haddeemlig folberedt eteeringsopplegg som elevene skulle gjennomfgre mens de
brukte Energiinstallasjonen som utprgvingsarenaturfagsundervisningerrordelen med a

lage konkrete lzeringsoppleger at elevene far hjelp titrukturertog malrettet utpraving, og

at tiden dermed blir benyttet effektivt og fagligg man unngar tull og lelEn ulempekan
imidlertid veere at elevene ved a fa beskjed om & fglge med pa det leereren har satt opp for
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dem, kan overse det de ikke blir bedt om & fokusere pa. Et spill er potensigdtverden av
muligheter hvor det kan argumenteres for en mer apen prosess. Utfordringerhégger
balansen mellom underholdning og leering, og mellom apenhet og struktur.

4.2.  Spill som leeringsarenai pa nett med elevene
Elevene liker spill som leeringsena, ikke bare fordi spill er morsomt, men ogsa fordi de

finner Energiinstallasjonen lzererik. Elevene synes denne maten & leere pa gir bedre
leeringsutbytte i tillegg til & veere morsommere. Seerlig fremhever elevene at det er laererikt at
det er sa neer kdibhg mellom teori og praksis. De kan pragve ut teorien i praksis i en simulert
virkelighet som gir leeringen merverdi.

De mener ogsa at denne formen for leering fungerer bra fordi det skjen p@rena
ungdommerkjenner godtElevene behersker formeng detvirker som det motiverer.

| det ligger ogsa en fare. Pa skolen skal World Beside brukes til lzering og ikke utelukkende
som underholdning. Derfor er det viktig at leereren tydeliggjer koblingen mellom spill og
leering. Det innebeerer a gi en god faglig @drling hvor det gar klart frem hvilke faglige
malsettinger som gjelder, samt klare og tydeligmmer for hva som er god sphikk pa

skolen. Det er seerlig viktig & veere tydelig pa at det ikke er akseptabelt med sabotasje mot
andre lag. Underveis er dektig for lzereren a stette prosessen med faglige forklaringer og
veiledning, slik at lseringsprosessen stgttes og styrkes. Strukturerte lseringsopplegg gir
faringer og forteller tydelig hva som bgr veere fokus. En utfordring er at Energiinstallasjonen
likner pa et bilspill, noe en andel av elevene, seerlig jenter, ikke er s& opptatte av. Pa den
annen side: Hvilken undervisningsform treffer alle elever like godt?

| seksjon5 er observasjoner fra testene ved de to skolene, Hartvig Nissen og Lambertseter
gjengitt. Det er lagt vekt pa & trekke frem elevenes erfaringer og utsagn, slik at bredden i
deres vurderingebommer frem, knyttet til ulike vinklinger.

4.3.  Fraabstrakter til konkreter
To tendenser som viste seg allerede i juni 2008, stod enda tydeligere frem denne hgsten.

91 Det abstrakte/teoretiske visualiseres og gjares konkret/praktisk
1 Virkeligheten bringes innskolen

Nar faglig teori kobles helt tett til praksis, blir det visuelt tilgjengelig for elevene hvordan
fenomener henger sammen. Elevene kan observere hvordan CO2 utslippet varierer med type
motor, energikilde og fart. Det vises der og da, pa skjermengj@e det enklere & forsta
sammenhenger, og oker slik ogsa elevenes mulighet til & undersgke hvorfor disse
sammenhengene er som de er.
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| World Beside blir verden tilgjengelig som utprgvingsarena i klasserommet. Elevene kan
gjgre forsgk som ikke ville videmulig & gjennomfgre i virkeligheten, men som simulerer
virkeligheten godt. Dette gir store muligheter for leeringsarbeidet.

Videre blir det tydelig nar noe er gjort feil. Da virker ikke farkosten, eller den gar veldig
sakte. Elevene kan dermed med angyse at noe er feil, og de ma foreta faglige vurderinger
for & finne ut hva det var for a justere lgsningene. Samtidig finner de ut hva som er riktig og
kan rekonstruere bilen, teste den ut igjen og finne ut om de har gjort det riktig denne gangen.
Et rdatert poeng er at elevene kan ta risiko med utstyret uten at det koster penger for skolen.
Nar en bil gar kast i kast ned en skrent, blir den ikke gdelagt. Det gjar terskelen for utpraving
lav, og nysgjerrigheten far stort spillerom.

5. Observasjoner i klasserommet

Testen som ble gjennomfart i juni 2008, ga et spennende bilde av hvor godt World Beside
kunne bidra i undervisningssituasjchédoen utfordringer statte vi imidlertid ogsa p& i juni.

En av dem var for eksempat noen awelevene forholdt seg tWorld Beside hovedsaklig

som spill for underholdningens skyldtedet forsom en lgeringsressurs. At testingen foregikk
utenfor skolen og utenfor rammene av undervisning i juni, kan ha hatt innvirkning pa hvordan
de forholdt seg til WB som laeringsressuBpenningen var derfor stor nar utprgvingen skulle
flyttes fra testlokalene hos World Beside AS og inn i klasserommene. Hvordan ville det
fungere & inkludere Energiinstallasjonen i denne settingen?

5.1. Leererens kontroll i forhold til kompetanse- og leeringsmal
| den forrige prosjektrapporten fant vi at laereren far en viktig oppgave med hensyn til & sette

en tydelig kontekst for leering nar elevene skal benytte Energiinstallasjonen i
naturfagsundervisningen.

En utfordringsom ble pavist i juni, var at spilett kan assosieres med lek, og ikke med
leering, slik som det na skulle brukesden det er den erfaringen elevene har med spill fra far
At vi stgtte p& noen utfordringer medttki juni, kan ha hatt sammenheng med at testingen
foregikk utenfor skolen.For at elevene skal forsta at hensikten er & laere, og at
Energiinstallasjonen har en klar malsetting knyttet til laeringg kompetansemal i
leereplanenbgrdenne koblingefikevel tydeliggjeres.

Derfor hadde de tre leererne som deltar i World Beside, fedbeat undervisningsopplegg

som elevene skulle giennomfgre over 3 gkter. Ved UN&BS hadde lsereren valgt et mer
apent opplegg, mens lereren ved Hartvig Nissen laget et mer strukturert opplegg for
utprgvingen av Energiinstallasjonen. Leereren ved Langderissom var helt ny i World
Beside hgsten 2008, brukte opplegget fra Hartvig Nissen med noen justeringer.

“Se rapporten oLbringstester med Energiinstallasjon
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Hensi kten med dette | Pringsopplegget var 0~

u

for ulike kombinasjoner av drivstoff o0og motort

Tid: 05:18

Figur 3. Elevene samarbeider i lag som har hver sin plattform for bygging av farkoster.

Opplegget ble introdusert av laereren innledningsvis i farste gkt og delt ut til elevene. Der sto
det steg foisteg hva elesne skulle gjgre i World Besidefarste gkt var det helt fritt frem.
Elevene skulle gjare seg kjent ved a bygge ulike farkoster og kjgre Mraitd Beside Her

var hensikten a leere seg hvordan farkostene bygges, navigasjonen ogré bliekjespillet. |

andre gkt skulle elevene bygge noen spesifikke og noen selvvalgte farkoster, kjgre dem
gjennom testbanen og sammenlikne utslipp og fart. Den farkosten de fikk best resultater med,
skulle de konkurrere med i tredje gkt. | tillegg var @agtlinn en del oppgaver, og elevene
skulle levere rapport, omtrent som i en vanlig labgvelse. Som grunnlag for rapporten fikk
elevene i oppgave & ga inn i loggedataene fra kjgringene i testbanen. Der fant de alle
opplysninger om fart og utslipp. Disse deutlevene sammenlikne og fremstille i grafs form.

Etter siste gkt var det i tillegg satt av tid til faglig oppsummering og diskusjon i plenum, samt
en evaluering som elevene leverte inn til prosjektet.

Fordelen med & lage konkrete leeringsopplegg eleaene far hjelp til malrettet utprgving og

at tiden dermed blir benyttet effektivt og faglig. Ulempen kan veere at elevene ved a fa
beskjed om & falge med pa det leereren har satt opp for dem, overser mye av det de ikke blir
bedt om & fokusere pa, og somtgnsielt kunne bidratt til verdifull leering tettere opp mot
eleven selv. Hovedinntrykket var likevel at det foregikk mye lzering bade i og utenfor spillet,
og at elevene syntes Energiinstallasjonen var bade leererik og morsdenfalgende
seksjoneer klasseromstestene ved begge skoler omtalt under ett.

5.2. Rammer for leeringsforlgpet
| sparreundersgkelsen som elevene svarte pa etter endt testpaigodet papekt at det a

introdusere laeringsopplegget naye far elevene skulle starte, var viktig for forstdrdse
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Hartvig Nissen foretok leereren &ort gjennomgang innledningsviSitatet under er fra den
farste testskolen.

Pedagog: Ville den farkosten ha kommet farst i mal, eller?

Jente: Ja, eller nei, eller jeg vet ikke jeg.

Pedagog: Se pa dataene dine.

Jente 2: Den gar jo fortest, totaltiden liksomer ikke det hvor fort den gar?

Her var elevene usikre. Noen av gruppene foreslo den med lavest tilleggstid, alts& lavest
CO2-utslipp, mens andre foreslo den med lavest sanntid, altsa den som ville ha karatet
mal. Ingen av gruppene foreslo den med lavest totaltid, som er det riktige svaret.

Denne erfaringen gjorde at leereren pa den andre testskolen gjenn&mgilinstallasjonen
og leeringsopplegget grundig med elevdaede ble sluppet Igs i WorBeside Det fungerte
veldig bra. Sitatet under er fra andre testskole.

Pedagog: Hvordan gar det med dere?

Jente: Bra.

Gutt: Det var treigt, det vi kjgrte nd. Det var solcellepanel.

Jente: Det gikk veldig sakte, men det var ikke noe tilleggstid.

Pedagog: Hvis de bilene dere har laget til nd, hadde veert i konkurranse, hvilken ville
ha vunnet da?

Jente: Nummer 2elektromotorog ladet opp fra vannkraft.

Erfaringene fra de to skolene viste at det er viktig for elevene at introduksjonen artletal
bade med hensyn til spillet og i forhold til de faglige poengene. Uten det kan elevene fort bli
usikre pa hva som er malet med gvelsen. Spill som leeringsaktivitet er en ny sjanger, ogsa for
elevene.

Leererenved Lambertseteinnledet arbeidet med WarlBeside ved & bygge farkosten mens
elevene fulgte med pa storskjermen. Hun gikk gjennom innloggingen, fant plattformen ved
hjelp av oversiktsbildet, zoomet inn og gikk bort til den. Der bygget hun en farkost og viste
hvordan infoboksene forteller om objeke (bildelene) pa plattformen.

Da farkosten var ferdig, fikk hun den ikke til & kjgre. Hun fikk hjelpnaadarbeideren fra
World Beside

Leerer: Jeg er sa darlig pa det herjeg har sittet og gvd meg i helgen...
WB Har du fylt bensin?
Leerer: Oj, det glemte jeg.

Hun fylte pa drivstoff og kjarte av garde.
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Leerer: Ja, det her far dere til. Ikke sant? Da er det om & gjegekke ha for stor
fart i svingene her, da.

Sa forklarte hun forholdet mellom sanntid, tilleggstid og totaltid.

Leerer: Tilleggstid er den tiden som blir lagt til pa grunn av GO@lipp. Totaltiden
er sanntid pluss tilleggstid.
Leerer: Et tips; hold dere sann noenlunde til veiene. Ikke kjar langt oppi skauen og

sann, da er det lett & sette seq fast. Det gjorde jeg i helgmg det oppsettet
jeg har skrevet pa arket.

Noen viktige formaninger far elevene slapp til:

Leerer: Er det noe mer jeg trenger & si..? Hold dere til deres egen plattform.(...)
Poenget er at dere skal leere av det her, sa det er ingen hensikt iedfrstje
hverandre og gdelegge for hverandre.(...) Da far dere ikke lov til & spille
mer.

Denne beskjeden bidro til & redusere sabotasjevirksomheten betraktelig i forhold til fgrste
testskole og i forhold til leeringstesten i junitilegg kan det tenkest elevenelettere
oppfattetspillet som en leeringsaktivitet siden utprgvingen foregikk i deres eget klasserom og
ikke i et testlokale utenfor skolen.

Da elevene hadde jobbet en stund, viste laereren dem ogsa hvordan de skulle skrive rapporten
som skulle leveres inn. Datagrunnlaget skulle hentes fra loggdfiler som elevene hadde tilgang
til. Filene genereres fraVorld Beside ettersom elevene spiller det. elzéne skulle
sammenlikne CO2itslippene til to farkoster. Alt dette stod forklart i laeringsopplegget, men
leereren gikk ogsa gjennom det i plenum.

Leerer: Dere skal ogsa hente frem en loggmappe hvor dere finner logdfifepa
min dat amaskibBesiCde6ogogbWo~+ Iddat aod. Her
(...) pa dato og klokkeslett. Sa ser dere hvilken som er farst og sist. Dere skal
kigre en test med hgy fart og en med lav fart. Nar dere klikker pa dem,
kommer det opp i Erl. Der far dere masse data. Néakki se. Kall dem for
hay fart og lav fart for & skille dem. Det dere skal gjare, star pa det arket.
Dere skal lage et diagram som viser G@®lipp (...) variert med kjart
distanse.

Hun gikk gjennom hvordan de skulle merke, kopiere og lime inn dettelék kolonnene
sammen, og hvordan de skulle ga frem for & lage linjediagram og tilpasse verdieng pa x

aksen, slik at de to diagrammene skulle bli mulig & sammenlikne.

Leerer: Dere skal skrive en rapport fra det her, dere bare fyller inn tabetign
svarer pa sparsmal direkte her. Og sa, hvis dere har tid: Undersgk mer
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Elevenes evaluering viste at innrammingen av laeringsopplegget i Energiinstallasjonen er
viktig for a forsterke leeringen, et standpunkt disse to jentene kan sta som representanter for:

Jente:

Jente:

| evalueringen etter tredje @kt, nar hele undervisningsopplegget var gjenndief@tgevene
spurt om hvilken merverdi de mente at Energiinstallasjonen hadde tilfert dem i forhold til

systematisk hvordan C@gfslipp varierer med fart. (...) da ma dere foreta

flere kjgringer med ulik fart. Hvordan vil grafen bli da?

X Workd Beside

Byggetid: 26:12:02 s T Etanol - Wikipedia

&) (%] @) @] ntto:tivomicoeds. crghubatand

I
N A
s \

"

®
00:26
ltaltls
0.ﬁ6 m
0 2,‘.17 kg

2418.8 MJ [37%]

oy

Figur 4. Alle objekter i World Beside kan linkes til web sider pa internett. Bildet viser et
oppslag i Wikipedia knyttet til en energitank som inneholder etanol.

Jeg synes kanskje vi burde gjennomgatt litt mer i plenumifgtatet &

spille.

Bedre oppsummering og en forklaring p& hvorfor du skulle gjort dét i stedet

for dét,og hvorfor dét virket bedre enn dét.

5.3.  Spill som leeringsarena

leering. Elevenes svar var overveiende positive, og de satt szerlig pris pa at de kunne prave ut

teorien i praksis, altsa at World Beside ga dem muligbetuhdersgkende leering. Dette
indikerer at Energiinstallasjonen har kommet et langt steg videre siden i juni. Na er det blitt

en leeringsarena som fungerer etter intensjonen: Elevene kan teste ut og undersgke teori i en

simulert virkelighet som gir lseringean merverdii Og ikke bare det, elevene synes denne

maten a laere pa er morsommere.

Jente:

Gutt:

... jeg falte at jeg leerte pa en bedre mate enn det jeg hadde gjort i vanlig

undervisning. Man fi kk prRBve
i motsetning til tavleundervisning.

Det at vi kunne utforske og blande disse bildelene, og etterpa se virkningen
av den valgte kombinasjonen, er noe jeg faler hjalp en del til med & tenke ut

det logiske av forsgket.
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Jente: Jeg leerte meg mer hvordan tifigngerte i praksis, og ikke barddori. Det
var fint & kunne se og utprgve fysisk hvordan det fungerte og se hva som
skjedde nér vi hadde de ulike kombinasjonene pa bilen.

Gutt: Ja, jeg fikk se mine nytilegnede kunnskaper i praksis, og det var samtidig
utrolig gay.

Jente: Nar jeg spiller dette spillet, blir jo denne informasjonen bade interessant og
relevant pa en morsom mate i praksis, og dette var veldig bra!

Gutt: Ja, jeg fikk erfare og oppleve effektiviteten til ulike motortyper og brennstoff,
hvilket gjar et mye bedre inntrykk enn bare & lese om det.

Jente: Kanskje var det enklere & forsta hvordan ting virker i praksis.

Jente: Det var en bedre mate & laere pa og mer underholdende. Racet gjorde at vi

var ngdt til & finne ut om de forskjellige ragne.

Ikke alle elevene var like begeistrede, noen sverger fotiisgaadisjonell undervisning:

Jente: Jeg tror ikke jeg leerte noe mer enn det jeg ville gjort med vanlig
undervisning.

Jente: Jeg liker fortsatt vanlig undervisning bedre.

Gutt: Man kunne nok lzert mer med vanlig undervisning.

Gutt: Kunnskapsutbyttet i forhold til tidsinvesteringen blir sapass liten pga. mye

arbeid med & bygge bil, hanskes med lag etc.
Noen av elevene mente at leererens forklaringer er vikfigelet er noe dekk forstar:

Jente: Hmm ... Nei, det tror jeg ikke. Og i en vanlig undervisning tror jeg at jeg ville
leert enda mer, for da kunne laereren forklart de forskjellige tingene mer
detaljert. P& spillet fikk vi bare servert fakta, men uten forklaring.

Jente: | World Besidegar man ikke forklaring hvis det er noe man ikke forstar. Det
var bare én ting man leerte der, og det var om forskjellige mater a bygge en
miljgvennlig bil pa.

Det kan sies at det er opp til lsereren hvor mye samhandling han eller hundchetenene
uavhengig av om opplegget er tavleundervisning eller leering i Energiinstallasjonen. Det er
ingenting som hindrer leereren i & veilede elevene underveis, tvert imot, det er bade fullt mulig
og gnskeligogsa sett fra elevenes standpunkt

Noen eleer mente at fristelsen til & la seg underholde fremfor & leere noe av
Energiinstalla@nen, kunne veere en utfordring:

Gutt: Det wvar 1litt vanskelig - bruke. For

Jente: Hvis man ikke falger godt nok med, blir det lett for & glogitse pa det som
bare et spill, uten at noe av informasjonen fester seg.

World Beside i klasserommet, prosjektrapport mars 2009 14

ett



Gutt: Man har lett for & bruke konsentrasjonen sin pa det som er morsommere i
World Besideenn selve poenget. Da tenker jeg pa sabotering, utforsking,
lekekjaring, preve & herpe sgmet og leking generelt.

Selv om en slik holdning kan veere forstaelig, gjelder dette for det farste en mindre andel av
elevene, og for det andre handler det om & ta ansvar for egen leering. Den overveiende stgrste
andelen av elevene sa pa Energiinstallzes som en god og spennende arena for leering (se
sitater lenger oppe). Noen elever understreket i tillegg at det var spesielt leererikt at faglig
informasjon var naert knyttet til praksis pa et sdpass nyansert og komplekst niva.

Jente: Jeg synes det vapesielt leererikt & se hvor mye CO2 som ble sluppet ut ved
hver energikilde, og ogsa i forhold til hvor stor fart bilen hadde.
Jente: Jeg synes det var spesielt lzererikt & se sammenhengen mellom fart og CO2

utslipp. Det var ogsa nyttig & se hvilke uliketorer og drivstoff som lgnnet
seg for at bilen skulle ha et lavt C@#slipp, lav tilleggstid og lav totaltid.
Alt i alt var det leererikt. Likte godt gvelsene vi hadde etter spillet.

Gutt: Det var veldig leererikt at vi kunne lese om hva drivstoffet agetl av, hva
slags egenskaper motorene og hjulene hadde, og at vi matte kombinere alle
disse pa egenhand.

Jente: Det hjelper meg & huske, fordi det var som et forsgk.

Jente: Jeg synes det var veldig bra og leererikt at det stod mye informasjon pa
enkelteartikler, som f.eks. hjul, bensin osv. om hva det var og hva slags
virkning de hadde. Det lzerte jeg mye av.

Jente: Byggingen av bilen og statistikken man fikk opp etter prgverundene.

Gutt: CO2utslipp. Hva slags motorer og drivstoff som gir mer ptslbg omvendt.

5.4. Leering i spillet og leering utenfor spillet
| World Besideblir verden tilgjengelig som utprgvingsarena i klasserommet. Det har ikke

veert mulig far. IWorld Besidekan elevene teste ut hva som skjer med CO2 utslipp i
nedoverbakke og i oppoverbakke, rett og slett ved a lese av utslippstallene pa skjermen etter
hvert som de kjgrer. Det betyr at de kan teste hypoteser, sjekke ut ting de ikke forstar, og
analysere og dkutere resultatene sammen.

Pedagog: Hva lager dere na?
Jenter: Elektromotor bil.

Jentene diskuterer hva slags hjul de skal bruke.

Jente 1: Skulle vi ikke ha standardhjul?

Jente 2: Jo, vi hadde standardhjul foran og Formehjul bak.
Jente 1: Gir det bedre effekt?

Jente 2: Aner ikke.

Jente 1: Skal vi prave det ene farst, de vi har pa?

Jente 2: OK.
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Dette er et godt eksempel pa at elevene kan teste ut hypoi&'seidiBeside o6 Ver deno
tilgjengelig som utpravingsarena pa en kvalitativt anmeéte enn i en tradisjonell
labsituasjon. Dette er en merverdi av spillet World Beside. Her kan motorer og energikilder
testes ut ved enkle grep. Det ville ikke veert mulig uten spillet. Dette viser oysarkat
Besidehar kommet et langt stykke videre sidtestene som ble foretatt i juni. Hgsten 2008
fungerer spillet mye mer sgmlgst, noe som styrker potensialet for den faglige laeringen.

Leeringstesten i juni viste at en del elever syntes navigering&torid Besidevar noe
vanskelig. Derfor hadde leererne laget et ark med instruksjoner pa taster og funksjoner som
elevene kunne bruke for & finne ut av hvordan ting fungerer. Elevene prgvde seg frem, noen
med hjelp av laerere dyorld Besiderepresentant, mens de flektarte seg fint selv.

Elevene kjgrer av garde. De leser pa arket for & finne ut av funksjonene for a styre og
navigere. De fglger den granne markaren.

Det er jobbet mye med navigeringeWorld Beside bade siden juni og etter testene hgsten
2008. Maleter at navigasjonen skal vaere sa intuitiv at det ikke er nadvendig med statte.

To jerter bygger farkost med bensinmotor:

Jente: Trenger vi batteri?

Jente 2: Vet ikke, nei, vi gjar vel ikke det. Ida (praksisstudent), trenger vi batteri?

PraksisstudentSe pa skjemaet, her star det hva dere trenger. Hvilken bygger dere na?

Jente: Bensinmotor.

PraksisstudentNei, da trenger dere ikke batteri. Bare se pa skjemaet, her star det hva dere
trenger.

Tre eleversamarbeider om a lage en farkost rhetterier og elektromotor. é er bil nr 2 i
oppgavesettet:

Pedagog: Hva slags batterier tar dere?

Gutt: Hva er det de heter igjen, da? Lithium polymdiatteri. (...) de yter mer og
sa koster de det samme som det ved siden av.

Gutt: Kan vi ta solctepanel?

Jente: 2 batterier, jeg tror vi trenger fler.

Gutt: Jeg vet.

Jente: Det er nok n4, er det ikke 4. Men solcelle, det er neste, med brenselcelle, da
bruker vi ikke det na.

Gutt: Vi kan spgrre leereren.

Oppgavene styrer og stgtter leeringsmssen, men gjgr ogsa at elevene begrenser
kreativiteten. Solcellepanel kunne fint veert koblet til elektromotpbatterier, men som jenta
sa det er farst pa neste bil.
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Inntrykket var at elevene jobbet konsentrert og effektivt. Detsuanming i klassromme,
men ikke brak. Elevene jobbet fint sammen. Mange grupper gpetisann ten bygget
farkosten, mens den andre fot@ dataene og resultatene i tabellen dareren har laget.
Noen skrev for hand, mens andre skiett inn digitalt.

En gruppeelever holder pa med & lese av exoglgen og sammenlikne tallene fra testen. De
far det ikke helt til, og leereren kommer til og veileder. De far hjelp til & rydde i loggen og
lage diagram, og stille inn-akse (distanse) og-gkse (COzutslipp) slik atgrafen blir
hensiktsmessig fremstilt. Elevene lager en graf for hgy fart og en graf for lav fart, slik at de
kan sammenliknes.

Leeringsopplegget struktureredevenes lsemgsarbeid godt, slik at det bggpd sammenheng

mellom observasjoner World Besideog andyse i etterkant. Utfordringen vabalansen

mellom strukturering utenfor spillet versus hva som ligger integrert i spillet. Hva fokuserer
elevene pa og hva gar de glipp av, nar strukturen er sa tydelig? Pa den annen side, det sikres
at det blir et foks i det hele tatt, og at det er faglig relevant.

Oppgavesettene gjorde det mulig for elevene & jobbe mer nyansert med de faglige aspektene,
for eksempel nar de skulle sammenlikne farkoster med ulike energikilder og motorer.
Energiinstallasjonen kan bruk@a mange mater avhengig av pedagogisk og faglig malsetting
fra leererens side.

Det er gjort endringer i informasjonsboksene om de ulike elementene som farkostene skal
bygges aysiden i juni. De inneholder mer informasjon i et enklere sprak. Dette dradgm

mer brukbare for elevene.

Elevene samarbeidem a lese og undersgke infoboksene:

Pedagog: Hva synes dere om infoboksene?

Jente: De er jo ngdvendige da, for a vite hva vi skal feste pa.

Pedagog: Er det forstdelig det som star der?

Jente: Ja, ja, det er det.

Jentene |l eser p- infoboksene: oVi m-Det a den s
der er i kke mindraytelseD Han detinee & siépa kapasiteten? ... skal vi prave

den? Skal vi [Begobberkongentit medad finse-nfoomasjon om alle delene

de skal bygge bilen av.

5.5.  Motivasjon for leering
Det er gay a spille spill, og det er gay a spille World Beside! Kan det bety at motivasjonen for

a leere naturfag gker nar leerinderegar i spills form? Undervisnjstestene hgsten 2008 kan
tyde pa det.
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Jentene Kkjarer raskt mpasseringspunktetg seretter hvertporten. De skal til & passere, nar
bilen tilsynelatendeuforklarlig hopper til siden. De traff litt feil pa porten, og blir dyttet til
siden. Jentene viker veldig ivrige:

Jente: Bil, hva gjgr du med meg??

De snur og kjgrer giennom porten, denne gangen gar det bra.

Jente: Hvor skal vi? Opp den kigfta?

Jente: Ja, kjgr over vannet, da.

Jente: Litt bortover der.

Jente: Gjennom traerne jggjennom, gjennom, gjennonvidere opp der...
Jente: Det er litt oppover. Oj, sataroj, der ja, nei, der trillenvi nedover! £/ /E!
Jente: Prav a styre litt oppover.

Det virker som om jentergyres det er veldig ggy agpennende.

En gutt er pa besdkklassen. Han forteller at han er musikig dramakev ved en skole i en
annen by.

Pedagog: Er du veldig interessert i naturfag, eller?
Gutt: Nei, men dette er jo en spennende form for naturfagsleering, da.

Dette kan bety at World Beside blir snakket pa en positiv mate utenfor skolen, noe som i
sa fall er sveert positivt.

Pedagog: Hvordan gar det her?

Gutt: Bra. Jeg holder pa & bytte delene. Na skal jeg prgve elektromotor pluss
brenselcelle.

Pedagog: Hvordan synes du det er a spiliéorld Besile?

Gutt: Det er morsomt, det.

Pedagog: Ja. Synes du det er lett eller vanskelig eller ...

Gutt: Det er lett.

Elevene jobbet godt. De virket motiverte og konsentrerte. Det var ikke mye stgy i
klasserommet, til tross for at de snakket sammen mejabblet.

Pedagog: Hva gjer dere?

Gutt: Vi skal bygge elektromotor med brenselcelle og hydrogentank.
Pedagog: Hvordan synes dere det er & bygge bilene?

Gutt: Morsomt... og leererikt.

Pedagog: Er det lett eller vanskelig eller?

Gutt: Hvis duskjgnner deg pa det, er det lett.

Pedagog: Gjor du det?
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Gutt: Ja.
To jenter jobbet paA samme gruppe:

Pedagog: Hvordan synes dere det er & bygge disse bilene?
Jente: Morsomt, men litt komplisert, men det gar bra.fa de tingene til & sitte fast
i bilen. Vi ma gjare det flere ganger for & fa dem til & sitte fast.

Disse pntene virket motiverte og jobbet malrettet med oppgavene, til tross for at de ikke fikk
det til med en gang. Det kan tyde pd at utfordringene ikke var for store, men overkommelige.
Det er et inspirerende niva a veere p&; en god balanse mellom problem og Igsning, mellom
motstand og mestring.

Figur 5. Bildet viser elementer i den underliggende fysikkmodellen for farkostene som blir
brukt i energiinstallasjonen. Modellen representerer mange av de sentrale komponentene i
en bils virkemate og simuleringene gir realistisk oppfarsel.

Ogsa ispgrreundersgkelséom det tydelig frem at elevene syntes det var morsomt a laere pa
denne maten. Dette gjaldt bade gutigjenter.

Jente: Jeg synes det var spennende & gjgre noe annet i naturfag. Det var ggy.
Jente: Leererikt og en annen form for undervisning. Morsomt!

Gutt: Ganske kult, bade lzererikt og morsomt.

Gutt: Morsom variasjon fra den vanlige naturfagen.

Jerte: Det var et bra konsept, det & bygge framkomstmidler og sant. Likte det med

at de viste hvor mye utslipp bilene slapp ut og at man kunne se hva som var
miljgvennlig med bilene. Det var morsomt.

Jente: Det var morsomt at vi fikk en liten avveksling Wianlig undervisning, og jeg
tror folk fulgte med mer nar vi selv var engasjert i undervisningen.
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